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Globaler Klimaschutz steht vor grofiten
kurzfristigen Herausforderungen
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1.5°C (>50%):

* E-Scheitelpunkt vor 2025

e ~45% THG Reduktion bis 2030

* ~50% CO, Reduktion bis 2030

* Deutschland = mehr als 50%
Reduktion bis 2030 (ab 2020)

2°C (>67%) unter sofortigem
Handeln:

e E-Scheitelpunkt vor 2025

e ~27% GHG Reduktion bis 2030
s ~27% CO, Reduktion bis 2030

IPCC, 2022




Heutige Infrastrukturentscheidungen (neue
StraBen, neue Siedlungen) entscheiden

klinftige Emissionen
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Klimaneutrale Stadte

Kopenhagen 2025
Miunster 2030
Berlin 2045
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Netto-Null Ziele wurden von
mindestens 826 Stadten and 103
Regionen verabschiedet.




Handlungsfelder

Energieversorgung
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Energieversorgung t

 Nationalstaatliche Energiewende
*  Sorgt etwa fiir 50% der Dekarbonisierung im stadtischen Bereich

* Vorhersage: 20% Reduktion fossiler Energieerzeuging europaweit in
2023

* Basierend auf Energiesparen (8% in Q4) und PV (25% mehr Kapazitat
1n 2022, derzeit 7% EU Elek, 2026 >20% moglich)

« Stadtische Aktivitat: Balkonkraftwerke (Umsatzsteuer = 0%; 500€
Unterstiitzung in Berlin, 10% des Haushaltsstroms)

EU solar capacity could triple by 2026

Annual capacity, projected scenarios (gigawatts, DC)

I Actual [l Forecast (low) [l Forecast (medium) [l Forecast (high)
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v 4 Gebaudenutzung

Running costs for various heating systems ° RenOVIBI‘U_ngSI‘ate ISt <1O/O,
musste aber >2% sein

 Wiarmepumpen als
- zentrale Strategie, auch
aus der Gasabhangigkeit
 Wiarmepumpen 4mal
effizienter
S  Fernwarme:
" oo pmo o oypo terumy oot v — Biomasse wird 1im
wwOTR W ww Hochtemperaturbereich
gebraucht

— GroBwarmepumpen




Verkehr

Gesamtemission
um 44% von 1990
bis 2020 gesenkt

CO2-Emissionen Berlin in Mt
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Pop-up Radwege wirken

« Wihrend Corona: 2000 km Pop-
Up Radwege in 106 Stadten
errichtet

« Zunahme des Radverkehrs (nach
stat. Kontrolle) um 7-30% pro
11.5km zusatzliche Radwege

 1km Pop-Up-Radweg: 9500€ in

Berlin
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Months relative to begin of pop-up rollout

Sozialer Norm Effekt
zusammen mit neuen

Infrastrukturen

Kopenhagen war auch

einmal Autostadt,
jetzt >60% Anteil
Radfahrer

COLLECTIVE ACTION

Social norms as solutions

Policies may influence large-scale behavioral tipping

R apl d er W an d el il’l Provisional COVID-19 infrastructure induces large,

Paris

rapid increases in cycling

Sebastian Kraus and Nicalas Koch



Effektive verkehrspolitische
MaBnahmen brauchen auch ,Push®

e Emissionsireie Innenstadt in 2030

» Parkplatzgebiihren auf Stockholmer
Niveau (1000€ pro Jahr)

Felix Creutzig



Berliner Wahlkarte, 13.
Februar 2023.

Jarasch: Berlin braucht weniger Parkpldtze

Verkehrssenatorin Bettina Jarasch will im Zuge des Mobilitatsgesetzes die Parkplatze in Berlin weiter
verringern. ,Wir miissen den knappen StraBenraum umverteilen®, so Jarasch.
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Von Haustlr ab: AuBBenbezirksanbindung mit
Sammeltaxis

 Einfihren von flexiblen
Sammeltaxis, 6-Sitzer

 Fur alle Aullenbezirke

* Als Zubringer fur
Schienenverkehr

 Innenstadtler nutzen
Carsharing fir
Wochenendausfliige

» Helsinkimodell:

— 34% weniger CO2
Emissionen

— kein Stau mehr
— mehr Platz in der Stadt




Ethische Prinzipien fairer
StraBenraumaufteilung

Ethical principles
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AM1
AM 2
AM 3
AM 4
Street for transport AM5
AM 6
Core components:
Capacity, speed; value; cost
pacty; sp AW 7
AM 8
AM9
AM 10
Street for sustainability
AM 11
Core components :
Local externalities; Global
externalities AM 12
Street as a place AM 13
AM 14

Core components :
participation; social interaction;
wellbeing; economic activity

theory

leerta’fanism

Grandfathering (“Status Quo”)
Equal modal share (by distance)
Equal road space modal share

Modal egalitarianism
Equal modal share (by trip)

Efficient capacity

Efficient capacity speed weighted
Economic efficiency

Auctioning

Rawlsian justice of “street for transport”

Local environmental efficacy

Global environmental efficacy

Wellbeing

Rawilsian justice of “street as places”

Felix Creutzig

Creutzig et al (2020)
Transport Reviews




...anhalysiert fur Berlin
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...zeigt auf:
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Unabhingig von ethischen
Grundsatzen und
Zuwelsungsmechanismen
wurden Radfahrer und
FulBganger benachteiligt.

Parkende Autos sind das
Problem bei der Zuweisung
von Strallenraum, nicht
fahrende Autos

In (Teilen) der Innenstadt
stehen 50% der Autos 1n der
Woche nur rum
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% KLIMASCHUTZ UND
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derungen unter Nutzung des Instrumentariums des
Baugesetzbuches
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Berliner Bauziel: 20 Mt CO2
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Glffey (SPD) pla nt 200.000 Wohnungen bIS 2030
Rot-grun-roter Koalitionsvertrag fur Berlin



Quelle: Technische Universitat Darmstadt, Pestel
Institut far i

B ‘ durch Aufstockungen, 2016

 Berliner 200.000 neue
Wohneinheiten bis 2030

™ 14 Mio.

wiirden 20 MtCO2 (25% des
Berllner 1.5OC BUdgetS) :N?bptuilgen
emittieren

» Weniger bauen, dann als )
Nachverdichtung, °
stadtplanerisch optimiert mit i Siedlungs- und
KI'TOOIS Verkehrsfliche

» Beton - Holz (aber keine "
Wunderwaffe) [40.305 ki

» Braucht neue Standards, aber hak ..
auch weniger Regulierung . e

» Liquiditat in Mietmarkten fir 1T \r”?
bessere Wohnraumnutzung Ew 82,5 Mio. EW]

® Bundesstiftung Baukultur
Design auf Grundlage: Erfurth Kluger Infografik; Uberarbeitung durch: Heimann und Schwantes
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Funktionen von Stadtgriun

Erholung und Lebensqualitat
Biodiversitat
Hitzereduktion
Wasserspeicher

CO2 Sequestrierung

Felix Creutzig




Es wird heif3, wo das Grun fehlt

@ Agricultural @ Ports and airports @ Urban green
@ Forests: Natural and semi-natural ® Railways ® Wastelands & Const.
® Industrila, commercial area @® Roads ® Wwater
Low density urban fabric @® Urban fabric ® Wetlands
@ Vegetation: Natural and semi-natural Open spaces with little to no vegetation

A(2) Zekar, Creutzig et al (2023) &
Urban Climate




Bebaute Flache:
Tagsuber 1°C warmer, nachts 2°C

Daytime model (12PM-3PM)
mean  max min  std. dev. mean std. dev.
A°C A°C A°C A °C °C °C
Berlin 0.14 1.14 2.25 0.53 22.90 0.63
Zirich  0.51 1.71  -1.45 0.58 23.50 0.65
Sevilla  0.10  0.80 -3.45 0.70 35.30 1.35

Nighttime model (11PM 2AM)
mean  max min  std. dev. mean std. dev.
A°C A°C A°C A °C °C °C
Berlin  0.67  2.01 2.27 0.78 17.73 0.99
Zurich 1.34  2.60 -2.76 1.03 18.85 1.16
Sevilla  0.81 2.68 —2.00 1.35 25.8 1.68

Zekar, Creutzig et al (2023)
Urban Climate




Wasser und Grun kuhlt ab,
Gebaude heizen auf

Grouped Features Importance (Daytime)
Water & Vegetation r
(500x500)
Buildings (500xs00) [ e
Closest street h
Street trees (500x500) L
Roads (500x500) _

Closest intersection L

0 5 10 15 20 25 10 5 a0

Feature Importance (%)
W Berlin  ®Zurich mSevilla
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Grouped Features Importance (Nighttime)

Buildings (500x500) —

Water & Vegetation
(500x500)

Closest street
Roads (500x500)

Street trees (500x500)

r TFF.

Closest intersection

20 30 a0 S0

Feature Importance (%)

m Berlin ®m Zirich mSevilla

Zekar, Creutzig et al (2023)
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tffect magnitude
(a) (SHAP avg. value]

Genaue Kartierung

raumlicher -

Height Scale by ;
avg. Buildings area

Temperatureffekte
von Bebauung
moglich

-061to0.34
-0.3410-0.13
-013t00.08
0.08100.13
0.13100.25
0.25 to 0.47
Hesight Seales by :
avp. Buildings area

Zekar, Creutzig et al (2023)
Urban Climate




Naturbasierte CO2-Sequestrierung
auch in Stadten moglich

Description

Capture Process

Capture Location
relative to urban areas

Storage Medium

Durability

Storing Cin
vegetation

Direct removal of CO,
from street trees, parks,
forests and green roofs

On-site

Land

10— 1000 years

Storing C in built

Storing C in soils :
environment

Storage of carbon
within biogenic
construction materials

Storage of carbon
through biochar
addition to soils

Biological Capture

Off-site

Products

10— 10000 years 10— 1000 years

Storing C below-
ground

Direct capture of CO,
from ventilation
systems

Chemical Capture

On-site

Geological
Formations

>10 000 years

Albedo
Management
Whitening and increase

in reflectivity of human
settlements

Reduction of
radiative forcing

Rodriguez, Fuss, Creutzig (2023)
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Stadtbaume konnen einen global
relevanten Beitrag leiten
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&) Storing C in built

environment
0.5-1.8 GtCO,/year

Storing C in 4]
below ground
1 <1 GtCO,/year

© Increasing
surface albedo

3% () Storing Cin
vegetation
0.15 - 1.5 GtCO,/year

Rodriguez, Fuss, Creutzig (2023)
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Zentraler trade-off

Mehr Wohneinheiten fir Mieter*innen
widerspricht Klimaschutz (graue Energie) und
Stadtbegrinung (Versiegelung)

* Ingwar Perowanowitsch @Perowinger94 - Feb 22
! 4 Diese 220 Jahre alte Eiche wird demnéchst fiir 6 Parkplatze gefallt. Sie
= liberlebte das heilige romische Reich deutscher Nation, den deutschen
Bund, das Kaiserreich, die Weimarer Republik, die Nazis und die BRD und
fallt jetzt dem Autoregime zum Opfer. Es ist einfach nur traurig.

“

Q 396 1 1,692 Q 1K hi 539.4K 2




Win-win schaffen

 Parkplatze durch
Stadtbaume ersetzen (grof3e
Baumscheibe fiir
Wasserversorgung)

* Aufstockung in
Holzbauweise

 Dachbegriinung (mit PV
gekoppelt)

 Fassadenbegriinung
 Wohnflache besser

verteilen




	Folie 1: Berliner Stadtgrün, Bebauung und Klimawandel: Unlösbare Zielkonflikte?
	Folie 2: Vortragsmenu
	Folie 3: KLIMASCHUTZ
	Folie 4: Globaler Klimaschutz steht vor größten kurzfristigen Herausforderungen
	Folie 5: Heutige Infrastrukturentscheidungen (neue Straßen, neue Siedlungen) entscheiden künftige Emissionen 
	Folie 6: Klimaneutrale Städte
	Folie 7: Handlungsfelder
	Folie 8: Energieversorgung
	Folie 9: Gebäudenutzung
	Folie 10: Verkehr
	Folie 11: Pop-up Radwege wirken
	Folie 12: Effektive verkehrspolitische Maßnahmen brauchen auch „Push“
	Folie 13
	Folie 14: Von Haustür ab: Außenbezirksanbindung mit Sammeltaxis
	Folie 15: Ethische Prinzipien fairer Straßenraumaufteilung
	Folie 16: …analysiert für Berlin
	Folie 17: …zeigt auf:
	Folie 18: Belziger Straße
	Folie 19: BEBAUUNG
	Folie 20
	Folie 21: Berliner Bauziel: 20 Mt CO2 
	Folie 22: Bauen
	Folie 23: STADTGRÜN
	Folie 24: Funktionen von Stadtgrün
	Folie 25: Es wird heiß, wo das Grün fehlt
	Folie 26: Bebaute Fläche:  Tagsüber 1°C wärmer, nachts 2°C
	Folie 27: Wasser und Grün kühlt ab, Gebäude heizen auf
	Folie 28
	Folie 29: Naturbasierte CO2-Sequestrierung auch in Städten möglich
	Folie 30: Stadtbäume können einen global relevanten Beitrag leiten
	Folie 31: Synthese 
	Folie 32: Zentraler trade-off
	Folie 33: Win-win schaffen

